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Program

- Fra leerebogen

- Management | marken - kvaegsaedskifter
e Ggdskning og udvaskning 1 klgvergraes
e Opgave 1: Gylle til grees og afstande pa garden
 Ggdskning og udvaskning efter grees

« Opgave 2: Majs | seedskiftet
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Fig. 4.1. The nitrogen flow in thé rooting zone of a ‘typical’ arable soil showing major inputs, outputs and

poals of nitrogen.
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Retention of nitrogen In soll

Organically bound N
- chemical recalcitrance

- chemical stabilization by sorption on inorganic
components

- physical protection
Mineral N: nitrate

- no retention - readily lost by percolation
Mineral N: ammonium/ammonia

- adsorption on organic/inorganic surfaces
(exchangeable)

- chemical fixation within clay minerals



Nitrification
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Figure 12.3 Nitrification of ammonium into nitrite and nitrate. The soil was amended with (NH,),SO,



Ammonia volatilization
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Figure 12.2 Ammonia volatilization is markedly affected by temperature and pH. Here, urea fertilizer
(NH2—-CO-NH2) was applied to a silt loam soil surface.



Immobilization and mineralization of nitrogen
after residue addition
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N,O emission

* N,O is produced mainly by:

— Incomplete denitrification
NO;~ — NO,” — NO + — N,
— Nitrification

NH; — NH,OH —NO,  —-NO;




N,O emission
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Figure 12.4 Rates of nitrification, ammonification, and denitrification are closely related to the
availability of oxygen and water as depicted by percentage of water-filled pore space. Both
nitrification and ammonification proceed at their maximal rates near 55 to 60% water-filled pore
space; however, ammonification proceeds in soils too waterlogged for active nitrification.
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Tightening the Nitrogen Cycle

61

Winter Spring Summer Autumn
Percolation
Nitrogen availability
Crop uptake potential
Spring barley Nitrate catch cro|
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Fig. 4.2, The seasonal dynamies of potentials for percolation (nitrate leaching loss), availability of mineral
nitrogen (mineralization + external inputs) and crop uptake in a ‘standard’ year under northwest European

conditions. The spring barley is undersown with ryegrass acting as a nitrate catch crop. The vertical grey

zones indicate periods susceptible to elevated nitrate leaching losses.
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Hvad pavirker N-udnyttelsen?

Ggdnings- Belaegnings
tilfarsel -grad
. ‘ | " SEE Benyttelse
vElignee [ w (afgr./sleet)

Sammensaetning
(kl.gr./grees)

Tidspunkt for
afgraesning
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Udvaskning fra gamle graesmarker

30 - grees
>
g 20 -
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= klgvergrees
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Varighed afgraesning (ar)
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Nitratudvaskning fra greesmarker

® Uggdet kl.gr.
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Udnyttelse af N I urinpletter
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Kilde: Cuttle and Bourne
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Management | greesmarken
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Management | greesmarken

N-overskud
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Management | greesmarken

Nitratudvaskning
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Management | greesmarken
Effekt af urinpletter
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Afgraesning Afgraesning Sleet, afgr. Slaet Sleet
gylle gylle gylle
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Opgave 1: Gylle til grees og afstande pa garden

» Data fra forsgg input til gkonomisk

model
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Ggadningsrespons | klgvergraes
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Eksempel: 1.5 DE/ha, 80 % udmark

@konomisk optimal fordeling af gylle (t/ha)

Indmark Udmark
3 km 10 km 3 km 10.km

Varkorn i\ fl\ Varkorn /21\ /él\
1.ars kl.gr. 34\ [55 1.ars kl.gr. 231 | O
2.ars kl.gr. 01]0 2.ars kl.gr. 0O|][O
3.ars kl.gr. 23 |(55 M 0
4.ars Kkl.gr. 23| |55 Majs 42 1131
Varkorn \2.?% \45% Varkorn 31/ |31

1.ars kl.gr. 23| \23

Varkorn 0 0

» Gevinst ved gkonomisk optimering ~370 kr/ha
« MEN, darlig naeringsstofbalance og udvaskning
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'Meningsmaling”

Virkemidler til reduktion af nitratudvaskning

Virkemiddel

Betydning

Bemarkninger

4.6 Reduceret ggdnings
tilfarsel til afgraesnings-
marker

Undlad tilfgrsel af gylle
til rene afgraesnings-
marker

Antal svar

14 -
12 4
10

@konomisk

o N b~ O ©

Praktisk ikke noget problem at gennem-
fare, og skonomisk har det kun mindre
betydning.

Fordele: Risiko for overfarsel af
sygdomme fra gyllen minimeres.
Ulemper: Der skal indkgbes kalium-
gedning som erstatning af kalium i gylle.
Gyllen anvendes som startgedning for at
fa gang i graesvaeksten, sa konsekvensen
er udbyttetab - iseer i 1. ars klgvergraes og
marker med lavt indhold af klgver.
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Opgave 1: Gylle til grees og afstande pa garden

1. Hvor meget gylle skal klgvergraes have?
2. Skal afgreesningmarker have gylle?
3. Er der regionale forskelle i N-behov?

4. Har afstande betydning for N-udnyttelsen?
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Opbygning | greesmarken

% N

0 100 200
Years of grassland

Source: Johnston 1991
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Tab efter omplgjning

O 5 10 15 20 25
Years after ploughing

Source: Whitmore et al. 1992
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Hvad pavirker N-udnyttelsen?

Plgje-
tidspunkt

Ggdnings-
tilfarsel

[ Sedskifte
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Nitratudvaskning - plgjetidspunkt
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Nitratudvaskning - plgjetidspunkt
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Nitratudvaskning - plgjetidspunkt
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Nitratudvaskning - plgjetidspunkt
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Nitratudvaskning - saedskifte

Byg med udlaeg
1. ars klgvergrees
2. ars klgvergraes

Byg/eert-helsaed

Vinterhvede

Foderroer
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Nitratudvaskning - saedskifte

Byg med udlaeg
1. ars klgvergrees
2. ars klgvergraes

Byg/eert-helsaed

Vinterhvede

Foderroer

0

10 20 30 40 50 60 70
kg N/ha
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Nitratudvaskning - seedskifte

Byg med udleeg _
1. ars klg '

ars Kigvergrees J—J Vinterhvede
2. ars klgvergraes i =€ 'Bar jrord .

Byg/eert-helseed @ -> efterafgrade

Vinterhvede/havre ﬁ )
Foderroer _
0O 10 20 30 40 50 60 70
kg N/ha

==== \/interhvede = Hayre
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Hvordan udnyttes eftervirkningen?

"Gamle” greesmarker pa grovsandet jord
3. ars klgvergrees veek fra garden
5. ars klgvergrees teet pa garden

Omplgjning efterfulgt af
 Varbyg gr@nkorn — ital. rajgrees
« Varbyg modenhed — alm. rajgrees
« Varbyg modenhed — bar jord
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N-optagelse - korn efter graes

3. ars kl.gr. 5. ars kl.gr.
Grgnkorn - ital. rajgr.
Modenhed - alm. rajgr.
Modenhed - bar jord
0 100 200 0 100 200

Planteoptag (kg N pr. ha)

m— KON
=== [Efterafgrgde
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N-optagelse - korn efter graes

3. ars kl.gr. 5. ars kl.gr.
Grgnkorn - ital. rajgr.
Modenhed - alm. rajgr.
Modenhed - bar jord
0 100 200 0 100 200

Planteoptag (kg N pr. ha)
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Udvaskning - korn efter graes

3. ars kl.gr. 5. ars kl.gr.
Grgnkorn - ital. rajgr. ] ]
Modenhed - alm. rajgr.
Modenhed - bar jord
0 100 200 100 200

Udvaskning (kg nitrat-N pr. ha)



Nitratudvaskning (kg N/ha)
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Opgave 2: Majs i seedskiftet

Teet pa garden

Langt fra garden

100 -
75 -
50 -
25 -
O_
AR - - ¢ & Y. <2, Q <
o Ch e % % Y, % Ch e %, %
4 %, 1, %4, %, 4, Mo,
o 9 9 G "¢ Q% G P



"SE* TN s
: ;#‘;\Q;:W.IL,. ‘51
N ‘\%‘: €




AARHUS
NP UNIVERSITET

Opgave 2: Majs i seedskiftet

1. Hvordan opnas en effektiv efterafgrade i majs?
2. Hvor bgr majs placeres | seedskiftet?

3. Hvor stor betydning har majs?
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